Exercice n° 4 : énoncé


On sature l’enzyme E par son substrat S (i.e. on peut considérer que la quantité de substrat est infinie, et que sa concentration, élevée, ne varie pas) à partir de l’instant 0. Il se produit la réaction � INCORPORER Equation.2  ���, de formation du produit P. En notant [X]t la concentration du produit X au temps t, � INCORPORER Equation.2  ��� . Explicitez la fonction [P]t .


A l’instant t1 , on introduit le produit T, toxique pour E, en concentration égale à � INCORPORER Equation.2  ���. A lieu la réaction E + T ( ET, avec la cinétique chimique � INCORPORER Equation.2  ���. ET n’est pas une enzyme. Ecrire les autres équations que vérifient [E], [T] & [ET] après l’instant t1 . En déduire une expression de � INCORPORER Equation.2  ��� ne faisant intervenir ni [T]t ni [ET]t. Vérifiez que � INCORPORER Equation.2  ��� est solution de cette équation et prend la bonne valeur à l’instant t1. Calculez � INCORPORER Equation.2  ���, pour t2 > t1 . Quelle est la concentration de produit formé P au bout d’un temps infini ?


Exercice n° 4 : corrigé


[E]t est une fonction constante, et � INCORPORER Equation.2  ���, donc [P]t = kE [E]0 x t + C ; or [P]0 = 0 , donc [P]t = kE [E]0 x t .


La conservation de la masse se traduit par : ( t ( t1, � INCORPORER Equation.2  ���et� INCORPORER Equation.2  ��� ; l’énoncé impose � INCORPORER Equation.2  ���.


Donc � INCORPORER Equation.2  ���, et donc � INCORPORER Equation.2  ���. � INCORPORER Equation.2  ���, donc � INCORPORER Equation.2  ��� est bien solution de � INCORPORER Equation.2  ���; de plus, cette expression de [E]t prend bien la valeur � INCORPORER Equation.2  ���à l’instant t1 .


� INCORPORER Equation.2  ��� donc � INCORPORER Equation.2  ���� INCORPORER Equation.2  ���or  t2 > t1 , donc � INCORPORER Equation.2  ���� INCORPORER Equation.2  ��� .
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